Raport z realizacji tematu: ocena wzrostu i wydajnosci fazy jasnej
fotosyntezy (PSII) roslin papryki i bazylii uprawianych pod
lampami Perfand LED (HORTI B 6/8 i 4/5)

Raport z prac przeprowadzonych w Instytucie Fizjologii Roslin PAN w Krakowie w ramach
umowy z dnia 02.03.2021

CELEM przeprowadzonego eksperymentu byla charakterystyka fizjologicznych
zmian zachodzacych w lisciach papryki oraz bazylii rosnacych pod lampami LED (HORTI
B) generujacymi S$wiatlo modulowane (pulsacyjne). W ramach przewidzianych prac
zaplanowano analiz¢ poréwnawcza wydajnosci fotosyntezy (efektywnos$¢ PSII, wybarwienie
lisci) oraz oceng wzrostu roslin.

METODYKA

Do badan wybrano 2 gatunki papryki (Lena i Gloria) oraz jedng odmiang bazylii (bazylia
zwyczajna — zielona). Wykorzystano 2 rodzaje lamp LED typu HORTI B firmy Perfand Led
generujacych $wiatto pulsacyjne w uktadzie 6/8s (P17) i 4/5s (P18). Jako punkt odniesienia
(kontrola) uzyto lamp sodowych (HPS). Nat¢zenie napromieniowania na wysoko$ci doniczek
ustalono na ~300 pmol/m?/s. Do$wiadczenie przeprowadzono w zamknietych, izolowanych
komorach wegetacyjnych w warunkach termicznych kontrolowanych: temperatura 25 °C+1 °C,
fotoperiod: 12h dzien/12h noc. Nasiona wysiano do wilgotnego podioza bedacego mieszanka
ziemi zawierajacej glownie podtoze do wysiewu ,,Aura” firmy HoLas z domieszkg pisku.

Pomiary biometryczne
Kietkowanie

Oceniono dynamike kielkowania roslin pod 3 rodzajami lamp liczac liczbe kietkujacych
roslin w czasie w ciggu pierwszych dwoch tygodni uprawy (bazylia) i pierwszych 20 dni
(papryka). W 14-tym dniu wegetacji (bazylia) i 20-tym dniu wegetacji (papryka) oszacowano
takze procent kielkowania - jako ilos¢ skietkowanych nasion w stosunku do wszystkich
wysianych nasion.

Wrzrost roslin i akumulacja biomasy

Zarowno w przypadku bazylii jak 1 papryki, wykonano pelne pomiary biometryczne
(wysoko$¢ roslin, dlugos¢ 1 szeroko$¢ wybranych lisci oraz ilo$¢ lisci) na siewkach rozsady
(bazylia 30 dzien wegetacji, papryka 40 dzien wegetacji) oraz na roslinach obu gatunkow w 50
dniu wegetacji. Rosliny w celu oceny wysokosci mierzono od liScieni do wierzchotka. Do oceny
parametrow diugosci 1 szeroko$ci lisci w przypadku roslin w fazie rozsady bazylii pomiary
wykonano na liSciu drugiego pietra. U roslin papryki pomiary dlugosci i szerokosci lisci
wykonano na pierwszym wilasciwym lisciu (powyzej liscieni). W 50 dniu wegetacji pomiary
dhugosci 1 szeroko$ci lisci wykonano u papryki na lisciu 5 a u bazylii na liSciu z 4 pigtra (pary).
Ponadto wykonano obserwacje morfologiczne 1 okreslono liczbe lisci dla papryki 1 ilo$¢ pigter
dla bazylii w obu fazach wzrostu. W 50-tym dniu wegetacji oceniono réwniez wizualnie
zaawansowanie fazy generatywnej. Wykonano dokumentacje fotograficzng zaréwno w fazie
rozsady jak i w 50 dniu wegetacji. Pod koniec doswiadczenia (50 dzien wegetacji) zebrano
nadziemna cz¢$¢ rosliny bazylii oraz papryki 1 zwazono je w celu oceny akumulacji $wiezej
masy, a po wysuszeniu w 100°C takze suchej masy.
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Wybarwienie lisci

Pomiary intensywnos$ci zieleni lisci roslin wykonano aparatem SPAD Minolta dla
miesi¢cznych roslin bazylii i 40-dniowych papryki oraz dla roslin obu gatunkow w 50-tym dniu
wegetacji. Intensywnos$¢ zieleni liSci $wiadczy posrednio o zawartosci barwnikow
fotosyntetycznych z grupy chlorofili. Jednostka umowng sg wartosci bezwzgledne SPAD.
Pomiary wykonano w 8-10 powtorzeniach (na 8-10 ro$linach) dla jednego obiektu (lampy).
Pomiary wykonano dla rozsady na pierwszym lisciu (papryka) i liciu drugiej pary (pietra)
bazylii a w przypadku starszych roslin u bazylii na lisciu z 4-tego pictra a u papryki na 5-tym
liSciu.

Pomiary wydajnosci fotosystemu I1

Przeprowadzono pomiar fluorescencji chlorofilu w celu oszacowania wydajnosci
fotosystemu II (PSII) za pomoca Plant Efficiency Analyzer (PEA, Hansatech Ltd., King's Lynn,
Anglia). Szczeg6ty procedury sg podane w pracy Skoczowski wsp. (2011). PEA, wykorzystujacy
analizy szybkiej kinetyki fluorescencji chlorofilu a jest dogodnym narzedziem pozwalajacym na
opis wielu fotosyntetycznych zmiennych i charakterystyke wydajnosci reakcji przebiegajacych w
ramach fazy jasnej fotosyntezy w obrebie fotosystemu Il. Uzyskiwana krzywa fluorescencji
stuzy do obliczania parametrow, ktére odzwierciedlajg sprawno$¢ funkcjonowania tego
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Pozostale parametry:

PERFORMACE INDEX (Plass) ujmujacy syntetycznie proporcje czynnikow sprzyjajacych i
hamujacych przebieg reakcji PSII w relacji do absorpcji.



Fv/IFm - maksymalna wydajno$¢ kwantowa PSII. Im wyzsza warto$¢ tego parametru tym lepsza
kondycja roslin. Ogolnie jednak spadek wartosci ponizej 0.7 uznaje si¢ jako wskazujacy na staba

wydolnos¢ PSII.

AREA - obszar powyzej krzywej indukcji fluorescencji od Fo do Fm jest proporcjonalny do
wielkosci puli akceptorow elektronéw PSII. Gdy transport elektronow z centrum reakcji PSII do
plastochinonow jest zablokowany (np. w wyniku stresu rosliny), warto$¢ ta zmniejsza si¢.



WYNIKI

1. Kielkowanie i pierwsze dni wzrostu bazylii i papryki

Ryc.1. Dynamika kietkowania bazylii zwyczajnej w czasie pierwszych 2 tygodni od wysiewu
pod lampami HPS, P17 i P18 (A). (B) — procent skietkowanych nasion w 14-tym dniu wegetacji

w stosunku do wszystkich wysianych nasion (warto$¢ przyjeta za 100%).
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Komentarz: Kietkowanie bazylii pod lampami LED P17 1 P18 przebiegato szybciej niz pod
lampa HPS. Na rycinie 1 wida¢, ze juz w 5 dniu wegetacji pod ledami skietkowanych byto
okoto 30 nasion a pod HPS niecale 5 nasion. Kietkowanie pod lampa P17 1 P18 mialo zblizong
do$¢ duzg dynamike (ryc. 1. A), natomiast pod HPS znacznie stabszg. Pod HPS finalnie
skietkowato ok. 57% wysianych nasion, pod P17 63% i pod P18 — 68% (ryc. 1. B).



Ryc.2. Dynamika kietkowania papryki (Lena) w czasie pierwszych 20 dni od wysiewu pod
lampami HPS, P17 1 P18 (A). (B) — procent skietkowanych nasion w 20-tym dniu wegetacji w

stosunku do wszystkich wysianych nasion (warto$¢ przyjeta za 100%).
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Ryc.3. Dynamika kietkowania papryki (Gloria) w czasie pierwszych 20 dni od wysiewu pod
lampami HPS, P17 1 P18 (A). (B) — procent skietkowanych nasion w 20-tym dniu wegetacji w

stosunku do wszystkich wysianych nasion (warto$¢ przyjeta za 100%).
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Komentarz: Swiatto generowane przez lampy LED P17 i P18 (w poréwnaniu do HPS) zaréwno
u bazylii jak i u obu odmian papryki zwigkszato dynamike kietkowania (wigcej nasion
kietkowato w krotszym czasie) jak rowniez procent skietkowanych nasion w 14-dniu (bazylia) i
w 20-tym dniu (papryka) byt wyzszy pod lampami LED niz pod HPS. Oba te parametry osiggaty
warto$ci zblizone pod P17( 6/8s) i pod P18 (4/5s).



2. Rozsada bazylii i papryki
BAZYLIA
Ryc. 4. Wysoko$¢ [cm], dtugos¢ i1 szeroko$¢ [cm] liscia drugiej pary oraz liczba pigter u bazylii

(rosliny rozsady) pod lampami LED (P17 i P18) oraz pod HPS. Wartosci oznaczone tymi samymi

literami nie rozniq sie statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).
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Komentarz: Najwyzsze rosliny rozsady bazylii uzyskano pod lampa P17, rosliny rosngce pod
lampa HPS byly istotnie nizsze niz rosliny rosnace pod lampami LED. Najdtuzsze i najszersze
liscie wyksztalcity rosliny rosnace pod lampa P17, natomiast rosliny pod lampa P18 oraz HPS
mialy liscie istotnie drobniejsze. Nie Stwierdzono réznic w iloSci wyksztalconych pigter

pomiedzy roslinami spod roznych lamp.



Ryc. 5. Intensywnos¢ zieleni lisci rozsady bazylii [warto$¢ w jednostkach umownych SPAD].

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sie statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: W fazie rozsady najwyzszymi wartosciami SPAD (najintensywniejsza zielenig)
charakteryzowatly si¢ rosliny bazylii rosngce pod lampg HPS oraz P17, natomiast najmniejszg

wartos¢ zanotowano u roslin pod lampa P18.



Fot. 1. Rozsada bazylii rosngca pod lampg HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 — $rodek) oraz puls
4/5 (P18 — prawa strona).
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Komentarz: Wizualne obserwacje pozwalaja stwierdzi¢, ze rosliny pod lampa pulsacyjng P17 i
P18 byty bardziej wydluzone (por. ryc. 4 - wysoko$¢) i o nieco jasniejszym zabarwieniu lisci,
cho¢ pomiarami SPAD (por. ryc. 5) zjawisko to potwierdzono jedynie dla P18. Rosliny bazylii
rosngce pod HPS byly nizsze, ale bardziej krepe.
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PAPRYKA

Ryc. 6. Wysokos¢ [cm], dlugosé i szerokos¢ [cm] pierwszego liscia oraz liczba lisci papryki
odm. Lena (rosliny rozsady) pod lampami P17, P18 i HPS. Wartosci oznaczone tymi samymi

literami nie rozniq sig statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).
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Komentarz: Najwyzsze rosliny rozsady papryki odm. Lena uzyskano pod lampg P18 i P17.
Rosliny rosngce pod lampg HPS byly istotnie nizsze niz rosliny spod lamp LED. Najdtuzsze
liscie wyksztatcity rosliny rosnace pod lampa P17, natomiast nie stwierdzono roznic
statystycznie istotnych w szerokosci liscia pomiedzy roslinami spod réznych lamp. Najwigcej
liSci wyksztalcity rosliny odm. Lena rosngce pod lampa P17 1 P18, natomiast najmniej liSci

wyksztatcity rozsady pod HPS.
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Ryc. 7. Intensywno$¢ zieleni lisci rozsady papryki odm. Lena [wartos¢ w jednostkach

umownych SPAD]. Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rézniq sie statystycznie wg

testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: Liscie rozsady papryki odm. Lena pod lampa P17 charakteryzowaty

najintensywniejszg zielenia (SPAD) w poroéwnaniu do rozsad spod pozostatych lamp (HPS,
P18).
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Fot. 2. Rozsada papryki odm. Lena rosngca pod lampa HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 —

srodek) oraz puls 4/5 (P18 — prawa strona).

P17 P18
(puls 6/8) (puls 4/5)

Komentarz: Rozsada papryki odm. Lena rosngca pod lampa HPS byla najnizsza i
najdrobniejsza, a rosliny charakteryzowaty si¢ dos$¢ cienka lodyga. Rozsady spod lamp
pulsacyjnych (P17 1 P18) charakteryzowaly si¢ wizualnie wigksza bujnos$ciag niz te rosnace pod
HPS. Stwierdzono roéwniez roéznice pomiedzy roslinami spod P17 i P18. Rozsada spod lampy
P17 wyksztalcita bardziej zielone liscie (por. pomiar z ryc. 7) i nieco wizualnie wigksze (co
znajduje czesciowe potwierdzenie w pomiarach na ryc. 6). U roslin spod lampy P18 todyzki byty

wybarwione na fioletowo.

13



Ryc. 8. Wysokos¢ [ecm], dlugosé i szerokos¢ [cm] pierwszego liscia oraz liczba lisci papryki

odm. Gloria (ro$liny rozsady spod lamp HPS, P17 i P18). Wartosci oznaczone tymi samymi

literami nie rozniq sig statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).
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Komentarz: Rozsada papryki odm. Gloria rosngca pod lampg P17 oraz HPS byla najwyzsza a

rosliny wyksztalcity najwigksze liscie (i najwiecej liSci), w poréwnaniu do roslin spod lampy

P18 (ktore byly wyraznie mniejsze).
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Ryc. 9. Intensywno$¢ zieleni lisci rozsady papryki odm. Gloria [warto$¢ w jednostkach

umownych SPAD]. Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sig statystycznie wg

testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: W fazie rozsady najwyzszymi wartoéciami SPAD (najintensywniejsza zielenig
lisci) charakteryzowaly si¢ liscie roslin papryki odm. Gloria, rosnace pod lampg HPS oraz P17,

natomiast istotnie mniejszg warto$¢ zanotowano u ro$lin spod lampy P18.
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Fot. 3. Rozsada papryki odm. Gloria rosngca pod lampg HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 —
srodek) oraz puls 4/5 (P18 — prawa strona).

P17 P18
(puls 6/8) (puls 4/5)

HPS

Komentarz: Rosliny rozsady papryki odm. Gloria rosngce pod lampa pulsacyjng P17
wykazywaty si¢ najwigksza bujnoscia a ich todygi byty stabo wybarwione na fioletowo. Rosliny
rosnagce pod HPS i P17 byty drobniejsze, ale pod lampa P17 rosliny miaty wyraZnie na fioletowo

wybarwiong todyge.
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Tabela 1. Wydajnosci fotosystemu II bazylii (A) oraz papryki Lena (B) i Gloria (C) w fazie
rozsady prowadzonej pod lampa HPS, P17 i P18. Objasnienia parametrow — patrz metodyka.

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sie statystycznie wg testu Duncana (p 0,05).

A. Bazylia

Fv/Fm  Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm Dlo/CSm RC/CSm P.l1./ABS
HPS 0,73 a 11720 a 1105 a 812 a 204 a 292 b 356 a 0,37 a
P17 0,71 a 9840 ab 1101 a 780 a 110 b 322 a 346 a 0,13 b
P18 0,71 a 7880 b 1099 a 782 a 106 b 316 ab 320 a 0,12 b

B. Papryka Lena

Fv/Fm Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm DIlo/CSm RC/CSm P.l1./ABS
HPS 0,74 a 15120 b 1323 ¢ 983 b 413 b 340 b 468 b 081 b
P17 0,76 a 24200 a 1594 a 1207 a 607 a 387 b 703 a 145 a
P18 068 b 10480 c 1450 b 991 b 337 b 459 a 424 b 0,36 c

C. Papryka Gloria

Fv/Fm Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm DIlo/CSm RC/CSm P.1./ABS
HPS 0,70 a 20700 a 1645 b 1151 a 500 a 494 b 551 a 0,69 a
P17 0,67 a 18171 a 1961 a 1302 a 508 a 659 a 587 a 0,48 ab
P18 0,59 b 9940 b 1614 b 953 b 302 b 661 a 389 b 019 b

Komentarz: Rosliny bazylii w poczatkowej fazie wzrostu (rozsada) pod lampami LED P17 i 18
charakteryzowaly si¢ stabsza wydajnoscig fotosystemu Il (PSIl) niz rosliny spod HPS, co
wyrazaja szczeg6Olnie wartosci parametrow ETo/CSm i P.LABS (Tab. 1 A). W przypadku
papryki zauwazy¢ mozna roznice odmianowg. Ros$liny odmiany Lena charakteryzowaly si¢
najlepsza wydajnoscia PSII pod lampa P17 (w poréwnaniu zarowno do HPS jak i P18) (Tab. 1 B
— parametry ETo/CSm i P.I. ABS). Rosliny odmiany Gloria osiggaly zblizony poziom
wydajnosci PSII pod P17 i HPS, a nieco nizszy pod P18.
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3. Wzrost/rozwaj roslin (50 dzien wegetacji)
BAZYLIA

Ryc. 10. Wysokos¢ [em], dlugosé i szerokos¢ [cm] liscia czwartej pary oraz liczba pigter bazylii
w 50 dniu wegetacji (wzrost pod lampami HPS, P17 i P18). Wartosci oznaczone tymi samymi

literami nie rozniq sig statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).
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Komentarz: Po 50 dniach wegetacji najwyzsze ro§liny bazylii uzyskano pod lampg P17,
natomiast najnizsze pod lampa P18. Rosliny spod lampy P17 wyksztalcity najwigksze liscie
(najdluzsze 1 najszersze), natomiast najmniejsze liScie byly pod lampa P18. Nie stwierdzono

roznic w ilosci wytworzonych pieter lisci (Srednio 5 pieter u wszystkich roslin).

18



Ryc. 11. Intensywnos$¢ zieleni lisci bazylii w 50 dniu wegetacji [wartos¢ w jednostkach
umownych SPAD]. Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sig statystycznie wg

testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: W 50 dniu wegetacji nie stwierdzono réznic w intensywnosci zieleni li§cie bazylii

(warto$¢ SPAD) bez wzgledu na typ lampy, pod ktora uzyskano rosliny.

Ryc. 12. Pomiar §wiezej i suchej masy (akumulacja biomasy) bazylii w 50 dniu wegetacji
(rosliny spod lamp HPS, P17, P18). Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sig

statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: Rosliny bazylii rosngce pod lampa P17 charakteryzowata najwicksza akumulacja

$wiezej masy, natomiast rosliny pod lampg P18 akumulowaty najmniej §wiezej masy. Najwyzsza
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akumulacje suchej masy uzyskano u ro$lin rosngcych pod lampg P17 i HPS, a najnizszg pod

lampg P18.

Fot. 4. Rosliny bazylii rosnace pod lampg HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 — $rodek) oraz puls
4/5 (P18 — prawa strona), w 50 dniu wegetacji.

P17 P18
(puls 6/8) (puls 4/5)

Fot. 5. Widok z géry ukazujacy pokrdj roslin bazylii spod lampy HPS (lewa strona), puls 6/8
(P17 — $rodek) oraz puls 4/5 (P18 — prawa strona); 50 dzien wegetacji.

P17 P18
(puls 6/8) (puls 4/5)

Komentarz: W 50 dniu wegetacji rosliny bazylii rosngce pod lampami pulsacyjnymi (P17 1 P18)
miaty duzo do$¢ dobrze rozwinietych bocznych pedow, natomiast rosliny pod HPS byly
wydluzone z mniej rozwinietymi li§¢mi na pedach bocznych. Ro$liny pod lampg P18 byly

najnizsze z do$¢ cienka todyga (por. ryc. 10).
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PAPRYKA
Ryc. 13. Wysoko$¢ [em], dtugo$¢ i szeroko$¢ [ecm] pigtego liScia oraz liczba lisci papryki odm.
Lena w 50 dniu wegetacji (wzrost pod lampami HPS, P17, P18). Wartosci oznaczone tymi

samymi literami nie rozniq sie statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).

15
Il HPS

B P17
B P18 a a

Wysokosé Dlugosé liscia Szerokosé liscia  Liczba lisci
[em] [em] [em]

Komentarz: Najwyzsze rosliny papryki odm. Lena byty pod lampami pulsacyjnymi P17 1 P18.
Rosliny te charakteryzowaty si¢ takze najwickszymi 1is¢émi oraz najwicksza iloscia

wyksztatconych lisci, natomiast istotnie mniejsze byly wartoSci wymienionych parametrow u

ro$lin spod HPS.
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Ryc. 14. Intensywno$¢ zieleni liSci papryki odm. Lena w 50 dniu wegetacji [wartos¢ w
jednostkach umownych SPAD]. Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznig sig
statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: Istotnie wigksze zazielenienie lisci charakteryzowato rosliny papryki odm. Lena

rosngce pod lampami P17 i P18 w poréwnaniu do ro$lin spod HPS.

Ryc. 15. Pomiar $wiezej i suchej masy (akumulacja biomasy) papryki odm. Lena w 50 dniu
wegetacji (wzrost pod lampa HPS, P17, P18). Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie

rozniq sie statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: Papryka odm. Lena rosngca pod lampg P17 akumulowala najwigcej biomasy,

uzyskujac wysokie wartosci zaroéwno dla $wiezej jak 1 suchej masy cze$ci nadziemnej, rosliny
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pod lampg HPS miaty wartosci istotnie nizsze niz pod ledami (szczegodlnie w odniesieniu do

suchej masy).

Fot. 6. Rosliny papryki odm. Lena rosngce pod lampa HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 —
srodek) oraz puls 4/5 (P18 — prawa strona); 50 dzien wegetacji.

P17 P18

(puls 6/8) (puls 4/5)

Komentarz: Rosliny papryki odm. Lena rosnac pod lampami pulsacyjnymi (P17 i P18)
osiggnely faze generatywng (rosliny z pakami kwiatowymi), podczas gdy pod lampa HPS

stwierdzono opo6znienie rozwoju (paki zanotowano jedynie na jednej roslinie).
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Ryc. 16. Wysoko$¢ [em], dtugo$¢ i szeroko$¢ [ecm] pigtego liScia oraz liczba lisci papryki odm.
Gloria w 50 dniu wegetacji pod lampami HPS, P17 i P18. Wartosci oznaczone tymi samymi

literami nie rozniq sig statystycznie wg testu Tukeya (p 0,05).

Papryka odm. Gloria

15
Il HPS

] M P17 a
M P18 a

Wysokosé Dlugosé liscia Szerokosé liscia  Liczba lisci
[cm] [cm] [cm]

Komentarz: Po 50 dniach wegetacji najwyzsze rosliny papryki odm. Gloria otrzymano po

d

lampa HPS, natomiast istotnie mniejsze pod lampami LED (P17 1 P18). W przypadku ilosci lisci

jak i ich wielkos$ci nie stwierdzono roznic statystycznie istotnych pomiedzy roslinami spo

wszystkich badanych lamp.

d
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Ryc. 17. Intensywnos$¢ zieleni lisci papryki odm. Gloria w 50 dniu wegetacji [wartos¢ w
jednostkach umownych SPAD]. Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznig sig
statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).

60

SPAD [au]

HPS P17 P18

Komentarz: Po 50 dniach wegetacji najintensywniejsze zazielenienie liSci bylo u roslin

rosngcych pod lampa P18, nieco mniejsze pod P17 i najstabsze zazielenienie liSci wystapito u
ro$lin pod HPS.
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Fot. 7. Ros$liny papryki odm. Gloria rosngca pod lampa HPS (lewa strona), puls 6/8 (P17 —

srodek) oraz puls 4/5 (P18 — prawa strona); 50 dzien wegetacji.

P17 P18
(puls 6/8) (puls 4/5)

Komentarz: Do 50 dnia wegetacji ro$liny papryki odm. Gloria rosnace pod HPS nie osiagnety
fazy generatywnej. Zaobserwowano u nich najgrubsza todyge o mocno fioletowym zabarwieniu.

Rosliny rosnace pod lampa P17 miaty po 4 paczki kwiatowe widoczne na kazdej roslinie. U

roslin pod lampa P18 byty widoczne zawigzki pakow.
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Ryc. 18. Pomiar $wiezej i suchej masy (akumulacja biomasy) papryki odm. Gloria w 50 dniu
wegetacji (wzrost pod lampa HPS, P17 i P18). Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie

rozniq sie statystycznie wg testu Tuckya (p 0,05).
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Komentarz: Najwigksza akumulacja $wiezej masy byta widoczna u roslin papryki odm. Gloria
rosngcych pod lampa HPS, zblizone wartoSci (statystycznie nieistotna roznica) zanotowano takze
u roslin spod P17. Rosliny pod lampa P18 charakteryzowaty si¢ najmniejsza akumulacjg Swiezej
masy. Nie stwierdzono réznic w akumulacji suchej masy u tej odmiany papryki niezaleznie spod

ktérej lampy pochodzity rosliny.
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Tabela 2. Wydajnosci fotosystemu II bazylii zwyczajnej (A) oraz papryki Lena (B) i Gloria (C)
w 50 dniu wegetacji pod lampa HPS, P17 i P18. Objasnienia parametrow — patrz metodyka.

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rozniq sie statystycznie wg testu Duncana (p 0,05).

A. Bazylia

Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm DIlo/CSm RC/CSm P.l./ABS
HPS 0,78 a 29911 a 1491 a 1174 a 487 a 317 a 665 a 1,30 ab
P17 0,79 a 29114 a 1457 a 1158 a 549 a 300 a 737 a 2,12 a
P18 0,78 a 25520 a 1477 a 1150 a 383 a 327 a 662 a 0,95 b

B. Papryka Lena

Fv/Fm Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm Dlo/CSm RC/CSm P.I./ABS
HPS 0,78 a 31075 b 1598 b 1253 b 707 ab 345 ¢ 760 b 2,26 a
P17 0,78 a 37500 a 1773 a 1384 a 793 a 389 a 984 a 2,68 a
P18 0,77 a 33709 ab 1590 b 1230 b 657 b 361 b 83 b 212 a

C. Papryka Gloria

Fv/Fm Area ABS/CSm TRo/CSm ETo/CSm DIlo/CSm RC/CSm P.1./ABS

HPS 0,79 a 45520 b 1761 ab 1384 a 840 a 378 b 962 ab 3,12 a
P17 0,77 b 45480 b 1695 b 1304 b 810 a 392 ab 940 b 3,13 a
P18 0,78 ab 55171 a 1807 a 1407 a 862 a 400 a 1046 a 3,24 a

Komentarz: Rosliny bazylii w 50 dniu wegetacji pod lampg P17 charakteryzowaly si¢ bardziej
wydajnym fotosystemem Il niz rosliny spod HPS czy P18, co wyrazaja szczegdlnie wartosci
parametru P.I.LABS (Tab. 2 A). Takze wartosci ETo/CSm (parametr informujacy o tym ile
energii przekazane zostato na tancuch przeno$nikow elektronéw) w przypadku roslin spod P17
mial najwyzsze wartosci, jednak ze wzgledu na duze odchylenie standardowe (rozrzut wynikow)
nie udowodniono réznicy statystycznie. W przypadku papryki, widoczne wczesniej u rozsady
roznice odmianowe zatarly si¢. Zmalal takze wptyw rodzaju $wiatta. Niezaleznie, spod jakiej
lampy pochodzity rosliny ich wydajnos¢ fotosyntetyczna (ujgta w parametrach ETo/CSm i
P.I.ABS) byla zblizona.
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Podsumowanie

1. Lampy pulsacyjne P17 i P18 (w stosunku do HPS) zwi¢kszaja dynamike kietkowania obu
badanych gatunkéw (bazylia, papryka) oraz przyczyniajg si¢ do zwigkszenia procentu

nasion, ktore skietkowaty (w stosunku do wszystkich wysianych nasion).

2. Podsumowujgc wyniki pomiarow biometrycznych i fotosyntetycznych wykonanych dla
bazylii, nalezy zauwazy¢, ze najkorzystniej na ro$liny oddziatywata lampa P17.
Poréwnywalnie badZz nieco stabiej rosliny rosty pod HPS pod czas gdy pod P18 bazyli¢

charakteryzowat najstabszy wzrost i wydajnos¢ fotosyntezy.

3. Podsumowujac wyniki pomiarow biometrycznych i fotosyntetycznych wykonanych dla
papryki, mozna zauwazy¢, ze reakcja roslin na do§wietlania lampami LED i HPS byta
uzalezniona czg¢$ciowo od odmiany. Szczegdlnie dobrze na doswietlanie LED (zwtaszcza
P17, a niekiedy takze P18) reagowala odmiana Lena. Niejednoznaczne (dodatkowo

zalezne od fazy wzrostu) wyniki uzyskano w przypadku odmiany Gloria.

4. Rosliny obu odmian papryki osiagnety fazg generatywng w czasie trwania eksperymentu
tylko pod lampami LED.
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